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Составители программы: В.П. Иванников,  Смелянский
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Программа курса
Введение в теорию алгоритмов. Интуитивное понятие алгоритма. Свойства

алгоритмов. Понятие об исполнителе алгоритма.
Уточнение понятия алгоритма. Алгоритм как преобразование слов из заданного

алфавита. Машина Тьюринга. Тезис Тьюринга и его обоснование. Нормальные алгоритмы
Маркова. Принцип нормализации и его обоснование. Композиции машин Тьюринга и
нормальных алгоритмов Маркова. Понятие об алгоритмической неразрешимости.

Алгоритмическая сложность. Связь понятия алгоритма с понятием функции.
Характеристика алгоритмических языков и их исполнителей. Понятие трансляции.
Понятие о формальных языках. Способы строгого описания формальных языков,

понятие о метаязыках. Алфавит, синтаксис и семантика алгоритмического языка.
Описание синтаксиса языка с помощью металингвистических формул и синтаксических
диаграмм.

Язык программирования. Общие характеристики языков программирования.
Алфавит, имена, служебные слова, стандартные имена, числа, текстовые константы,
разделители.

Структура программы на Паскале. Заголовок программы. Блок.
Типы данных, их классификация. Переменные и константы. Скалярные типы данных

и операции над ними, старшинство операций, стандартные функции. Выражения и
правила их вычисления. Оператор присваивания. Перечислимые и ограниченные типы
данных.

Простые и сложные операторы. Пустой, составной, условный операторы и оператор
перехода. Метки. Оператор варианта.

Файлы. Стандартные процедуры и функции ввода-вывода.
Операторы цикла. Программирование рекуррентных соотношений. Составные типы

данных. Массивы.
Описание процедуры и оператор процедуры. Формальные и фактические

параметры. Способы передачи параметров. Локализация имен. Разрешение коллизий.
Функции, побочные эффекты.

Итерации и рекурсии.
Комбинированный тип. Оператор присоединения. Множества. Ссылочный тип

данных. Динамические переменные.
Структуры данных. Абстрактные структуры данных: графы, деревья, таблицы.

Отношения. Отображение абстрактных структур данных на структуры хранения:
векторная память списки. Стеки и очереди.

Таблицы. Последовательные таблицы. Деревья сравнений. Перемешанные таблицы.
Оценки алгоритмической сложности.

Классические алгоритмы.
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Этапы разработки программ.
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Аннотация:
По существу курс можно было бы назвать «Введение в алгоритмы».

Рассматриваются формальные модели алгоритмов: Машина Тьюринга, алгоритмы
Маркова, Паскаль. Следующий блок: основные структуры данных и алгоритмы.
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